PCT/IB&3 / 0 4 6 3 0 
2 a 10. 03 



0 



Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 




Bescheinigung Certificate Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprGnglich eingereichten 
Fassung der auf dem nac fa- 
sten Blatt bezeichneten 
europSischen Patentanmel- 
dung Gberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No, Demande de brevet n° 

02102547.3 



Der Prasldent des Europaischen Patentamts; 
im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de I'Office europeen des brevets 
p.o. 



RCvan Di]k 



EPA/EPO/OEB Form 1014.1 - 02.2000 7001014 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE !7.i(a)OR(b) 




Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
das brevets 



Anmeldung Nr: 
Application no.: 
Demands no: 



02102547.3 



Anmeldetag: 
Date of filing: 
Date de depot: 



07.11.02 



Anmel der/Appl 1cant( s)/Demandeur( s) : 

Koninklijke Philips Electronics N.V. 
Groenewoudseweg 1 
5621 BA Eindhoven 
PAYS-BAS 



Bezelchnung der Erf Indung/Tltle of the Inventlon/Tltre de V Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung. 
If no title 1s shown please refer to the description. 
SI aucun tltre n'est 1nd1qu6 se referer a la description.) 

Mobilfunkempfanger mit verbesserter Uhrengenauigkeit 



In Anspruch genommene PHoHHt(en) / Prlorlty(les) claimed /Pr1or1te(s) 
revendlquee(s) 

StaatAag/Aktenzelchen/State/Date/Flle no./Pays/Date/Numero de depot: 



Internationale Patentklasslf IkaM on/International Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

H04M3/00 



Am Anmeldetag henannte Vertragstaa ten/Contracting states designated at date of 
flllng/Etats contractants designees lors du depot: 

AT BE BG CH CY CZ DE BK EE ES FI TR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 



02102547.3 
EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 



7001014 



2 



PHCH020034EP-P 



ttRSCHRETOUNG 

Mobilfunkempfanger mit verbesserter Uhrengenairigkeit 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mobilfunkempfanger mit einer Empfimgsvomchtung zum 
Empfeng von Zedtreferenzsignalen, insbesondeie auf ein GSM-Mobilfunklelefon. 

5 

Modeme Mobilfunkgerate verfUgen uber sehr vide zusatzhche Funktionen. Sie konnen bspw. 
als Organizer, Wecker oder als Taschenrechner dienen. Medst wird auf dem Display der 
Gerate audi das Datum und die Uhrzeit angezeigt Die Genauigkeit dieser Datums- und 
Uhrenanzeige ist Gegenstand der voriiegenden Erfindung. Mobilfunkgerate konnen bspw. 
1 o auch als Zusatzfunktion fur Notebooks in Form einer PC-Card ausgebildet sein. 

Aufgrund fieilaufender Oszillatoien, die als Referenz fiir die Uhrenschaltung dienen, ergeben 
sich haufig gruBere Ungenauigkeiten bei der Anzeige der Uhrzeit Diese fneilaufenden Oszilla- 
toien weisen eine dngeschrankte Prazision auf und sind fur Temperaturschwankungen 
1 5 empfindlich, aufierdem verandern sie ihre Genauigkeit bei schwacher werdenden Batterien. 
Die Prazision, die man nntflerwedle von alien Uhren gewohnt ist, fehlt somit bei den ansonsten 
hochmodemen und auch zuveriassig arbeitenden Mobilfunkgeraten. AuBerdem kann von 
diesen frcilaufenden Oszillatoien bspw. die Zeitumstellung zwischen Sommer- und Winterzeit 
oder zwischen Zeitzonen nicht beriicksichtigt werden. 

20 

In dem weitverbreiteten GSM-Standand fur Mobilfunk wird keine Zeitinformation mit ttber- 
tragen, so dass nicht wie beim CDMA oder GPS-Signal in dem Funksignal eine Zeinnfonna- 
tion enthalten ist, die dann nur noch extrahiert warden muss. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Anordnung und ein Verfahien anzugeben, mitiels 
derer eine prazise Zeitangabe ermoglicht wind 

Diese Aufgabe wild durch ein Mobilfunkgerat gelost, nrit einer GSM-Empfongseinheit, einem 
dieser nachgeschalteten A/D-Wandler zurUmwandlung analoger Signale in digitate Signale, 
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einem digitalen Signalprozessor zur Rekonstruktion und Bearbeitung der empfangenen Signale, 
einem Systemcontroller zur Steuerung der Komponenten des Mobilfunkgerates, einer Uhren- 
schaltung mit einem Oszfflator und einem Display zur Anzeige von Informational, bed dem eine 
weitere Empfangseinheit zum Empfeng eines Zeitrefeienzsignals angeordnet ist, die eine 
Antenne zum Empfang von Zatrefoenzsignalen, einstellbare Kapazitaten zur Hnstellung auf 
die Ubertragungsfiequenz und einen Verstaiker zur Verstarkung des empfangenen 
Zeitrefeenzsignals aufweist und edne zwischen die GSM-Eirpfangseinheit und den A/D- 
Wandler geschalteten Multiplexeinheit, der das empfangene analoge Mobilfunksignal und das 
Zeitreferenzsignal zufuhrbar sind und bei dem das empfangene Zeitreferenzsignal zu einer 
vorgegebenen Zeit dem digitalen Signalprozessor zur Demodulation und Klterung und dem 
Systemcontroller zur Dekodierung zufuhrbar ist, und vorgesehen ist, die Uhrenschaltung mit 
dem dekodierten Zeitreferenzsignal zu aktualisieren. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dass mehreie Zeitreferenzsignale verfugbar sind, 
die j edoch bisher von den Mobilfunkgeraten nicht zur Prazisierung der Zeitanzeige genutzt 
werden. 

Mobilfunkgerate weisen typischerweise eine GSM-Empfangseinheit auf, die Funksignale mit 
einer entspiechenden Ubertragungsfirequenz von etwa 900 MHz bzw.1800 oder 1900 MHz 
empfangt Die GSM-Empfangseinheit ubermittelt dem nachgeschalteten A/D- Wandler ein 
Basisbandsignal mit einer Frequenzspanne von zJB. - 130kHz bis +130kHz. 

In Deutschland wird das Zeitreferenzsignal DCF77 mit einer Ubertragungsfiequenz von 77 ,5 
kHz iibertragea Dieses Signal deckt Zentraleuropa ab. Ein bntisches Zeitsignal win! mit 60 
kHz ubertragen und deckt Grofibritannien ab. Audi in anderen Erdteilen sind derartige Zeit- 
referenzsignale verfugbar. Diese Zeitreferenzsignale liegen also diiekt im Bereich, der von den 
Komponenten von Mobilfunkgeraten abgedeckt wird und von diesen verarbeitet werden 
kann. 
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Urn ein derartiges Zeitrefeienzsignal empfangen zu konnen, weiden die Mobilfunkgexate mit 
einer weiteren Empfangseinheit ausgestatteL Diese weitere Empfangseinheit umfesst eine 
Antenne, die zum Empfang der Zeitreferenzsignale geeignet ist Diese Antenne ist mittels einer 
einstellbaren Kapazitat auf die Frequenz des jeweiligen Zeitreferenzsignals einstellbar. Weiter 
5 ist ein Verstaiter zur Verstarkung des empfangenen Zeitreferenzsignals vorgesehen. Dieser 
nimmt eine Verstarkung des Zdtreferenzsignals bis auf einen Wert vor, der zur Weiterver- 
arbeitung von dem im Mobilfunkgerat angeoidneten A/D- Wandler geeignet ist Das so 
verstadde Ztitreferenzsignal wird einem Multiplexer zugefuhrt, dem auch das Basisbandsignal 
zugefuhrt wild Der Multiplexer gibtje nach Empfangszustand das empfangene Mobilfunk- 
1 0 signal oder das Zeitrefeienzsignal an den nachgeschalteten A/D- Wandler weiter. Dem A/D- 
Wandler ist ein Prozessor nachgeschaltet, der zur Be- und Verarbeitung von digitalen Signalen 
vorgesehen ist Dieser Prozessor ist ein digitaler Signalprozessor (DSP), der neben dem 
Prozessor auch iiber integrierten Speicher verfiigt, in dem sowohl die Programme fur die Filter 
etc. als auch die Daten zur Beaibeitung abgespeichert werden. In diesem DSP kann im Falle, 
1 5 dass dem Multiplexer und dem nachgeschalteten DSP das digitafisierte Zeitrefeienzsignal 

zugefuhrt wird, mit einem selektiven Bandpassfilter urn die Trageri&equenz des Zeitsignals das 
genaue Zeitrefeienzsignal extrahiert werden. Im DSP sind Filterprogramme und Demodula- 
tions verfahren als Programme implementiert Der Filter zur Filterung des Zeitreferenzsignals 
wird in den bestehenden DSP als Softwareerweiterung implementiert Das empfangene 
20 Zdtreferenzsignal wird von dem DSP gefiltert und demoduliert und dann an den System- 
controller zu Dekodierung weitergegeben. Der Systemcontroller aktualisiert mit dem 
dekodierten Zeitsignal die angeschlossene Uhrenschaltung, so dass die Anzeige der Zeit bzw. 
des Datums somit standig aktualisierbar ist 

25 In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden vom Systemcontroller der Multi- 
plexer und in der Empfangseinheit der Verstarkungsfaktor und die einstellbare Kapazitat 
eingestellt bzw. gesteuert Der Systemcontroller legt somit fest, wann das Mobilfunksignal zum 
DSP duichgeschaltet wird und wann das Zdtreferenzsignal durchgeschaltet wird und eine 
Aktualisierung der Zeitanzeige voigenommen wird. Der Multiplexer wird vom 
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Systemcontroller derart gesteuert, dass das Zeitreferenzsignal nur zu voibestimmten Zedten 
duidigeschaltet wiixL Grundsatzlich wild das Mobilfiinksignal durchgeschaltet Es kann 
vorzugsweise festgelegt werden, in welchen Abstanden die Uhrenschaltung aktualisiert werden 
muss. Dies kann einerseits durch die Programrniemng des Systemcontrollers festgelegt sein, 
5 bspw. wenigstens einmal am Tag oder immer vor dem Ausschalten oder beim Einschalten des 
Mobilfunkgerates, andererseits kann auch vom Benutzer der Aktualisierungsabstand je nach 
Ungenauigkeit der Zeitanzeige des Mobilfunkgerates angepasst werden. Falls der Empfang 
des Zeitreferenzsignais zu schwach ist, wind vom Systemcontroller versucht, die Frequenz 
nachzustellen oder eine vorgegebene andae Frequenz fur den E mp fang eines Zedtreferenz- 

1 0 signals dnzustellea Der Systemcontroller stellt fest, ob ein Zeitreferenzsignal zu schwach wird 
und kann dann die einstellbare Kapazitat durch Dazuschalten oder Wegschalten von Kapa- 
zitaten verandem und den Empfang anderear Zeitreferenzsignal auf anderen Frequenzen 
ermoghchea Water kann in einer Ausgestaltung entweder fest vorgegeben werden, zu 
welchen Zeiten die Uhrenschaltung aktualisiert wird oder der Aktualisierungsabstand kann 

1 5 vom Bemitzter eingestellt werden. 

Die Auf gabe wird auch durch ein Verfahien gelost, bei dem zum Empfang eines Zeitieferenz- 
sigoals und zur AktuaMerung einer Uhrenschaltung in einem Mobilfunkgerat ein GSM- 
Mobilfunksignal von einer GSM-Empfangsednheit und von einer weiteren ^npfangseinheit ein 
20 Zeitreferenzsignal empfangen werden, wobei das Zeitreferenzsignal nach einer Verstarkung auf 
ein ahnliches Niveau wie das Mobilfunksignal einer Multiplexeinheit zugefuhrt wird und von 
einem digitalen Signalprozessor des Mobilfunkgerats demoduliert und gefiltert und von einem 
Systemcontroller dekodiert wird und die Uhrenschaltung mit der dekodierten Zdtinfoimation 
aktualisiert word. 

25 

In einer vorteiHiaften Ausgestaltung der Erfindung, ist das Zeitreferenzsignal ein amplituden- 
moduliertes Signal Da dann die Zdtinforrnation in der Amplitude des Zeitreferenzsignals 
kodiert ist, reicht eine einfache Leistungsmessung aus, urn Zeit und Datum aus dem Zeit- 
referenzsignal zu extrahierea Diese Extrakrion kann durch eine Weiterentwicklung der auf 
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dem DSP laufenden Progr amme erreicht werden. Auch die Leistungsmessung und die 
Extraktion werden vom DSP durchgefuhrt, so dass die Programme nur urn diese Funktionen 
erweitert werden miissen, ohne dass zusatzlich Hardware dazu benotigt wird. Das extrahierte 
Zeat- bzw. Datumssignal wird von einem Systemcontroller decodiert und der Uhiensdialtung 
5 (RTQ zugefuhrt Mit dem dekodierten Zeit- bzw. Datumssignal wird die Uhiensdialtung 
aktualisiert 

In edner weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden Mobilfunkgerate benutzt, in die bereits 
ein FM-Bupfanger integriert ist Viele Mobilfunkgerate verfugen bereits iiber einen integrierten 

10 FM-Empfanger, urn das Mobilfunkgexat auch als Radio nutzen zu konnen. In vielen FM- 

Signalen ist dne RDS oder RDBS -Information enthalten. Dieses RDS-Signal enthalt auch eine 
Zdtinfarrnation. Die RDS/RDBS-Information wird mit einer Ubertragungsfrequenz von 57kHz 
gesendet Auch diese Frequenz passt in den Frequenzbereich, der von den Komponenten 
eines Mobilfunkgerates verarbeitet werden kann In der erfindungsgemaBen Ausgestaltung 

1 5 wird das empf angene FM- Signal dem Multiplexer zugefuhrt, der vom Systemcontroller 
gesteuert wird. Wenn das EM- Signal durchgeschaltet wird, wird vom DSP u.a. auch das 
RDS-Signal extrahiert, wodurch das so erhaltene Zeitreferenzsignal mittels des System- 
controllers zur Aktualisierung der Uhrenschaltung verwendet wird. Die Demodulation des 
RDS/RDBS- Signals wird wiederum vom digitalen Signalprozessor vorgenommen. Auch die 

20 Kanalfilterung wird vom DSP ubemommen. Der Systemcontroller dekodiert dann das 
demodulierte Zeitreferenzsignal aus dem RDS/RDBS-Signal und aktualisiert die Uhren- 
schaltung. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann der digitale Signalprozessor, 
25 neben dem Zeitreferenzsignal auch noch die weiteren Mormationen des RDS/RDBS - Signal 
extrahieren und auf dem Display anzeigen. So konnen bspw. die sendende Radiostation, bzw. 
Titel, Interpret oder Genre beim Horen eines Radiosenders, der ein RDS/RDBS -Signal mit- 
ubertragt auf dem Display des Mobilfunkgerates angezeigt werden. 



-6- 



FHCHG20034EP-P 



En weiterer Voxtedl der Erfindung wild beam Umschalten auf ein anderes Zeitrefeienzsignal 
ofensichtlich. Durch den Wechsel des Zeitreferenzsignals ist auch kedn Umschalten von 
Zeitzonen erforderlich. Auch der Wechsel von Sommer und Winterzeit wird automatisch 
erkannL 

5 

Durch diese erfindungsgemaBe Ausgestaltung eines Mobilfunkgerates ist es moglich, durch 
eine weitere Empfangseinheit die vorhandenen Zeitreferenzsignale zu empfangen. Die weiteae 
Verarbeitung des empfangenen Zeitreferenzsignals wird von den vorhandenen Komponenten 
des Mobilfunkgerates vorgenommen, die nur noch urn die Programme zur Filtenmg, Messung, 
1 0 Extraktion und Dekodierung des Zeitreferenzsignals erganzt werden miissen. 

Nachfolgend werden anhand der Hguren Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. 
Eszeigen: 

15 Rg.l: Blockschaltbild eines Mobilfunkgerates mit AM-En^fengseinhatzum 

Empfang eines Zritrefereuzsigpak 
Fig.2: Blockschaltbild eines Mobilfunkgerates mit FM-Empfangseinheit 

Figur 1 zeigt ein Mobilfunkgerat, welches neben der GSM-Empfangseinheit 1 auch uber eine 
20 weitere AM-Empfangseinheit 22 zum Ecnpfang eines Zeitreferenzsignals veifugL 

Diese weitere Empfangseinheit 22 umfasst eine Antenne 13, bspw. in Form eines Ferritkems, 
eine veranderbaie Kapazitat 12 und einen Vorverstarker (LNA) 11. Diese AM-Empfangs- 
einhedt 22 ist zum Fmpfang von Zeitreferenzsignalen, bspw. dem DCF 77, im Mttelwellen- 
25 Frequenzbereich (im AM-Bereich) ausgelegt Das empfangene Zeitrefeienzsignal wird nach 
einer Verstarkung im Vorverstarker 11 dem Multiplexor 2 zugefuhrt Dem Multiplexer 2 wird 
auch das empfangene analoge Mobilfunksignal zugefuhrt Dor Multiplexer 2 wird vom 
Systemcontxofler 5 gesteuert. D.k da- Systemcontroller 5 legt fest, warm das analoge 
Mobilfunksignal und warm das Zeitreferenzsignal zum A/D- Wandler 3 durchgeschaltet wird 
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Das jeweals durchgeschaltete analoge Signal wind vom A/D-Wandler 3 in ein digitales Signal 
umgewandelt und dem digitalen Signalpiozessor 4 zugefuhrL Der digitale Signalpiozessor 
nimmt eine Kanalfilterung mittels eines Bandpasses vor. Die Zeitinformation ist amplituden- 
moduliert, so dass der DSP nach der Demodulation nur nodi eine Leistungsmessung vor- 
nehmen muss. Der Systemcontrolkr 5 dekodiert dann die Zeitinformation und aktualisieit 
damit die Uhrenschaltung 7. Auf dem Display 6 werden neben anderen Infbrmationen auch 
die Zeit und das Datum angezeigt Sowohl auf dem DSP 4 als auch auf dem Systemcontroller 
5 wild eine implementierte Software 10 und 9 ausgefiihrt, die auch als Firmware bezeichnet 
wird. Diese Firmware umfasst die Koeffizienten und Programme fur die Faterung und die 
Demodulations- und Dekodierverfahren. Diese Firm- oder Software 10 muss nur noch um ein 
Programm fur die Kanalfilterung 15 und fur das Demodulationsverfahren 15 erganzt werden. 
Die Programme fur eine Kanalfilterung und auch das Demodulationsverfahren sind bekannt 
Die Software 9 fur den Systemcontroller 5 muss um den Dekodieralgorithmus 16 fur das 
Zeitreferenzsignal erganzt werden. Weiter muss im Systemcontroller eine Steuerung fur die 
Bmpfangseinheit 22 implementiert werden. Uber eine Schnittstelle 14 werden sowohl die 
veranderbare Kapazitat 12 als auch die Verstarkung des Vorverstarkers 11 vom Systems 
controller 5 eingestellt hi der gestrichelten Linie sind die hinzuzufugenden Komponenten 
dargestellt Das Mobilfunkgerat muss um die AM-Empfangseinheit 22 erganzt werden. Weiter 
mussen Softwaieerganzungen 15, 16 fur den DSP und dan Systemcontroller hinzugefugt 
werden. Somit wird durch einfache B^ganzungen eine genaue Uhrenanzeige realisierbar. 

Figur 2 zeigt ein Mobilfunkgerat, welches uber eine FM-Empfangseinheit 19 verfugt 

Uber die Antenne 18 wird das FM- Signal empfangen, welches meist auch ein RDS/RDBS- 
Signal enthalL Dieses FM- Signal wird dem Multiplexer 2 zugefuhrt Beim Horen der 
empfangenen FM- Sender wird das Signal vom DSP gefiltert und demodulieit Der DSP wird 
gegeniiber den bekannten Realisierungen um eine Software 20 erganzt, die eine Filterung und 
Demodulation des RDS- Signals ermoglichL Auch diese Software ist bekannt Die Dekodie- 
rung des RDS-Sigoals wild vom Systemcontroller 5 vorgenommen, der mit dem dekodierten 
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Zeitsignal die Uhrenschaltung 7 aktiialisiert Wie bed Hgur 1 wild vom Systemcontroller auch 
• dear Empfang des FM- Signals uber die SchcdttsteDe 14 gesteuert In dieser Sdialtung muss nur 
die Software flir den DSP und den Systemcontroller 5 erweitert werden, um die Zeitinfor- 
mation aus dem RDS- Signal zu extrahiereiL 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Mobilfuiikgerat mit einer GSM-Empfangseinheit (1), einem dieser nachgeschalteten 
A/D- Wandler (3) zur Umwandlung analoger Signale in digitate Signale, einem digjtalen 
Signalprozessor (4) zur Rekonstruktion und Bearbeitung der empfangenen Signale, . 
einem SystemcontroUer (5) zur Steuerung der Komponenten des Mobilfunkgerates, 
einer Uhienschaltung (7) mit einem Oszillator (8) und einem Display (6) zur Anzeige 
von Informationen, bed dem eine weitere Empfangseinheit (19, 22) zum Empfang eines 
Zeitreferenzsignals angeoidnet ist, die eine Antenne (13, 18) zum Empfang von 
Zeitreferenzsignalen, einstellbaie Kapazitaten (12) zur Einstellung auf die 
Ubertragungsftequenz und einai Verstarker (1 1) zur Verstarkung des empfangenen 
Zeitreferenzsignals aufweist und eine zwisehen die GSM- Empfangseinheit (1) und den 
A/D-Wandler (3) geschaltete Multiplexeinheit (2), der das empfangene analoge 
Mobilfunksignal und das Zeitreferenzsignal zufuhrbar sind und bei dem das 
empfangene Zeitreferenzsignal zu einer vorgegeber^n Zeit dem digitalen 
Signalprozessor (4) zur Demodulation und Rlterung und dem SystemcontroUer (5) zur 
Dekodierung zufuhrbar ist, und vorgesehen ist, die Uhienschaltung (7) mit dem 
dekodierten Zeitreferenzsignal zu aktualisieren. 



2. Mobilfonkgerat nach Anspmch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Multiplexeinheit (2) vom SystemcontroUer (5) steuerbar ist 
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3. MobilfunkgoatnachAnspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Vea^taikungsfaktor des Verstarkers (1 1) und die einstellbare Kapazitat (12) 
vom Systemcontroller (5) einstellbar sind 

4. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Uhretischaltung (7) vom Systemcontroller (5) aktualisierbar isL 

5. MobilfimkgeratnachAr^ 
dadurch gekennzeicfanet 

dass der Aktualisierungsabstand frei wahlbar ist oder fest programmieit ist 

6. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die weitere Empfangseinheit eine Empfangseinheit (22) fur amplitudenmodulierte 
Signaleist 

7. Mobilfunkgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Empfangseinheit eine Empfangseinheit (19) fur frequenzmodulierte Signale 
ist 



-11 - 



PHCH020034 EP-P 



8. Verfahren zum Empfang ejnes Zeiti£i^ ten7_^V nal g und zur Aktualisierung einer 
Uhrenschaltung (7) in einem Mobilfunkgerat, bei dem ein GSM-Mobilfunksignal von 
einer GSM-Empfangseinheit (1) und von einer weiteren Empfangseinheit (22, 19) ein 
Zeitreferenzsignal empfangen werden, wobei das Zeitreferenzsignal nach einer 
Verstadcung auf ein ahnhches Niveau wie das Mobilfunksignal einer MiiLtrplexeinheit 
(2) zugefuhrt wird und von einem digitalen Signalprozessor (4) des Mobilfunkgerats 
demoduliert und gefiltert und von einem Systemcontroller (5) dekodiert wird und die 
Uhrenschaltung (7) mit der dekodierten Zeitinformation aktualisiert wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem das Zeitreferenzsignal ein amphtudenmoduliertes 
Signal ist 

10. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem das Zeitreferenzsignal in einem fiequenz- 
modulierten RDS/RDBS- Signal enthalten ist 

11. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem andere im RDS/RDBS-Signal enthaltenen 
Infoimationen dekodiert und auf dem Display angezeigt werden. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Mobilfankempfanger mit verbesserter Uhrengenauigkeit 

Die Etfindung bezieht sich auf einen Mobilfunkempfanger mit einer EmpfS^gsvcaiichtung (22, 
1 9) zum Empfang von Zdteferenzagnalen. Urn eine prazise Zeitanzeige auf Mobilfunkgeraten 
zu ermoglichen, wird ein Mobilfonkgqrat mit einer GSM-Empfangseinheit (1) vorgeschlagen, 
mit einem dieser nachgeschalteten A/D- Wandler (3) zur Umwandlung analoger Signale in 
digitale Signale, einem digitalen Signalprozessor (4) zur Rekonstruktion und Bearbeitung der 
empfangenen Signale, einem Systemcontroller (5) zur Steuerung der Komponenten des 
MobUfunkgerates, einer Uhrenschaltung (7) mit einem Oszillator (8) und einem Display (6) zur 
Anzeige von Informationen, bei dam. eine weitere Empfengseinheit (19, 22) zum Empfang 
eines Zeitreferenzsignal angeordnet ist, die eine Antenne (18,13) zum Empfang von 
Zeitreferenzsignalen, einstellbare Kapazitaten (12) zur Einstellung anf die 
Ubertragungsfrequenz und einen Verstarker (1 1) zur Verstarkung des empfangenen 
Zeitrefeienzsignals aufweist und eine zwischen die GSM-Empfangseinheit (1) und den A/D- 
Wandler (3) geschalteten Multiplexeinheit (2), der das empfangene analoge Mobilfunksignal 
und das Zeitreferenzsignal zufubrbar sind und bei dem das empfangene Zeitreferenzsignal zu 
einer vorgegebenen Zeit dem digitalen Signalprozessor DSP (4) zur Demodulation und 
Filterung und dem Systemcontroller (5) zur Dekodierung zuffihrbar ist, und vorgesehen ist, die 
Uhienschaltung (7) mit dem dekodierten Zeitreferenzsignal zu aktualisieren. Dadurch erhalt 
man mit wenigen Hard- bzw. Software Erganzungen ein GSM-MobiMunkgerat, welches in der 
Lage ist, ein Zeitreferenzsignal zu empfangen, zu dekodieren und zur Aktualisierung der 
Uhienschaltung (7) zu benutzen. 



Fig.l 
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